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基于智慧城市理念的滨水公共空间环境
智能优化策略研究
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【摘要】基于智慧城市发展背景，本文针对当前滨水公共空间存在的生态品质退化、服务效能不足及人本体验缺失等问题开
展研究。通过系统梳理智慧城市核心理念与技术框架，构建起涵盖物理环境智能监测调控、空间使用智慧管理服务、公众
参与互动增强三大维度的滨水空间环境优化策略体系。结合典型滨水区案例开展策略应用与可行性论证，结果表明该体系
能有效提升滨水空间的生态韧性、管理效率与人本关怀水平，为智慧城市理念下滨水空间更新提质提供了兼具实践价值的
优化路径与决策支撑。
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【Abstract】Against the backdrop of smart city development, this paper conducts research on the current problems existing in 

waterfront public spaces, such as degradation of ecological quality, insufficient service efficiency, and lack of humanistic experience. 

By systematically sorting out the core concepts and technical frameworks of smart cities, it establishes a strategic system for 

waterfront space environmental optimization covering three dimensions: intelligent monitoring and regulation of the physical 

environment, smart management and services for space use, and enhanced public participation and interaction. Combined with 

typical waterfront cases, strategy application and feasibility verification are carried out. The results show that this system can 

effectively improve the ecological resilience, management efficiency and humanistic care level of waterfront spaces, providing 

practical optimization paths and decision support for the renewal and quality improvement of waterfront spaces under the concept of 

smart cities.
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1 引言
滨水公共空间作为城市核心生态与活力载体，

在调节微气候、维系生态平衡、提供游憩服务中作用
关键，但当前多数滨水区存在生态脆弱、管理低效等
问题，传统规划因缺乏动态感知与系统协同能力，难
以应对系统性挑战。在此背景下，将智慧城市理念
技术引入滨水空间规划管理，构建智能化优化方案，
构成本研究核心出发点。

研究价值体现在：理论上丰富智慧城市理论的
特定空间应用，融合技术框架与滨水空间特性，构建
针对性优化策略，为“智慧+”交叉研究提供新视角；
实践中指导滨水区更新，以智能监测、精准服务提升
滨水空间生态韧性、管理效能与人文关怀。

国内外研究虽奠定基础，但存在局限，国内侧重

技术单项应用，缺乏系统整合；国外早涉生态监测与
数字平台，却侧重技术单维突破，对多技术协同、地
域适应性探讨不足。现有成果在跨学科整合技术—
空间—人关系上存在空白，未形成以智慧城市为核
心的系统方案，为本研究提供创新切入点。

2 核心概念与理论

2.1 智慧城市理念的内涵与特征

智慧城市以数字化技术为底层支撑，通过数据
要素驱动城市物理空间、社会服务与治理体系系统
性重构。其核心是利用物联网、大数据、人工智能等
技术，实现城市运行的实时监测、模拟推演与动态优
化，突破传统“静态规划、粗放干预”的局限[1]，依托数
据驱动与系统融合实现资源高效配置与可持续发

146



○ 建筑智能化 ○

展，构建以人为本、智能协同的现代城市生态。
智慧城市核心特征包括以下内容。①全面感

知：依托物联网传感器、智能终端，实时采集环境、设
施、人文等多源数据，筑牢城市动态监测基础。②广
泛互联：借助通信网络与互联网平台，实现人、物、系
统信息互通与数据共享，打破信息壁垒，构建协同信
息环境。③智能决策：基于云计算与人工智能，深度
挖掘分析城市大数据，实现情景推断、模拟预测与科
学决策，提升管理精准性与主动性。④协同高效：推
动跨部门、多层级资源共享与业务协同，构建多方参
与的协作治理机制，提升城市响应能力与服务效能。

2.2 滨水公共空间的环境构成与价值

滨水公共空间是城市生态与人文交融的核心区
域，环境构成与价值可分为物理环境和社会人文维
度。物理环境作为物质基础，包含水体、绿地、人工
设施等要素，构成敏感的“蓝绿空间”生态复合体，其
稳定健康是可持续发展的根本。

滨水空间兼具自然景观与城市功能，承载居民
多样活动，既是城市生态屏障，也是社会交往与文化
传承的重要场所[2]。高品质滨水环境能提升区域吸
引力，带动文旅、商业发展，创造显著经济价值。

因此，滨水公共空间是生态与人文价值高度叠
合的区域，其环境敏感性与高强度使用的张力，决定
了优化策略必须统筹生态保护与人类活动双重目
标，为智慧城市理念应用提供现实基础与价值指向。

2.3 智能优化技术的应用框架

感知层作为基础，部署水质、空气质量、人流等
多类传感器，实时采集环境与活动数据；网络层依托
5G、物联网实现数据高速稳定传输与互联互通；平
台层为核心中枢，通过云计算与大数据平台完成数
据存储、融合分析，构建数字孪生模型支撑智能决
策；应用层面向具体场景，将分析结果转化为环境预
警、人流导览等指令，实现精准、高效、人性化治理。

3 滨水公共空间环境智能优化策略
构建

3.1 物理环境智能监测与调控策略

在物理环境层面，构建物联网智能监测与调控
系统。通过多类型传感器，实时监测水质、空气质
量、温湿度等环境因子并实现超标预警，为精准干预

提供数据支撑。建立智能灌溉系统，结合土壤湿度
与天气预报自动调节方案，提升水资源利用效率[3]；
配套智慧照明系统，结合人流、季节、时段感知实现
亮度自适应调节，保障安全的同时降低能耗。

3.2 空间使用智慧管理与服务策略

在空间使用层面，聚焦智慧化管理与服务升级。
利用大数据实时分析客流密度与分布，通过预警及
信息发布实现人流智能疏导，规避拥挤风险。布设
AR导览屏、智能座椅等智慧设施，提供沉浸式体验
与便捷服务；完善智能安防系统，以一键求助、视频
监控与应急响应，构建全方位安全保障体系。

3.3 公众参与与互动智慧化策略

在公众参与层面，依托“智慧街区”理念，运用 

5G、AR等技术打造智慧口袋公园，增强互动性与体
验感；融入文化元素、传递城市故事，让滨水空间成
为休闲与智慧城市建设的双重载体[4]。开发市民交
互端口，吸纳公众参与规划决策；搭建数字孪生治理
众包平台，鼓励市民上报问题、反馈建议[5]。

4 案例应用与可行性分析——以“阆中
市滨水公共空间”为例

4.1 案例空间现状与问题分析

本研究选取阆中市滨水公共空间为实证案例，
其典型性体现在三方面：一是生态代表性，作为嘉陵
江中游滨水区域，对长江上游流域保护意义重大；二
是文化典型性，毗邻国家级历史文化名城，承载千年
古城记忆；三是问题综合性，面临生态、文化、旅游多
重挑战，是智慧化更新的理想研究对象。

从智慧化视角看，该空间存在系统性问题：生态
本底优良但缺乏智能监测网络，无法动态感知环境
数据与预警灾害；文化资源丰富但展示方式传统，缺
少沉浸式体验场景；空间功能单一、管理低效，数据
孤立且无协同调度“智慧大脑”；交通组织不合理，缺
乏智能疏导系统。本质是智慧化体系缺失，表现为
感知层数据采集不足、平台层无决策支持系统、应用
层缺少智能交互端口。

4.2 智能优化策略的应用方案设计

1）生态监测方面
构建水陆空立体监测体系，在嘉陵江岸线部署

水质水文传感器，绿地设土壤湿度监测节点与智能
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灌溉系统；用无人机定期巡检古树名木与植被。搭
建生态数据驾驶舱实现智能预警，对硬质驳岸分段
生态化改造，增设智能雨水花园提升生态韧性与雨
洪管理能力。

2）运营管理方面
构建智慧滨水大脑平台，在入口广场、亲水平台

等关键区域整合物联网设备，实时采集人车流数据
并预测客流趋势。通过专属小程序推送停车信息与
接驳路线，建设智慧公厕实现设施智能维护，开发一
站式智慧游小程序提供全流程服务。

3）文化体验方面
打造数字化互动体系，在张飞庙、华光楼等地标

周边用AR技术复原历史场景；建设数字孪生平台可
视化展示现状与规划。设置智能语音亭、光影互动
墙，开发公众参与平台，建立“上报—流转—处理—反
馈”闭环机制。

4.3 预期效益与实施可行性分析

实施智慧化优化策略后，阆中市滨水公共空间
预计将产生显著的综合效益。

①环境方面：通过智能监测与生态化改造，水质
达标率、植被健康度将显著提升，生物多样性得到改
善，城市热岛效应有效缓解，构建起更具韧性的生态
基底。

②社会方面：智慧服务与互动体验有效增强公
众获得感与安全感，数字化文化展示推动传统文化
高效传播，公众参与机制培育了社区归属感与共建
意识。

③经济方面：环境改善与体验升级将延长游客
停留时间、刺激消费，带动周边商业价值同步提升；
智慧管理降低人工巡检与设施维护成本，提升运营
效率，为空间可持续运营提供坚实支撑。

从实施可行性来看，技术层面，方案涉及的物联
网、大数据、AR等智慧城市关键技术已日趋成熟，且
应用成本逐年下降，国产化替代方案已较为完善，技
术实施门槛较低。

经济层面，项目可采用分阶段梯度投入模式，优
先建设智慧停车、全域Wi-Fi覆盖等基础性强、效益
突出的子系统，通过数字营销、客流引流增收等方式
反哺后期运营，同时可申报智慧城市、新基建等专项
补贴，经济可行性突出。

管理层面，建议成立市领导牵头、多部门协同的
专项工作专班，建立“政府主导、企业运营、公众参

与”的创新模式，引入专业城市运营商，保障项目持
续推进与长效运营管理。

5 结语
本研究立足智慧城市发展背景，聚焦滨水公共

空间品质提升核心课题，通过系统研究，构建起涵盖
智能监测调控、智慧管理服务、公众互动体验三大维
度的滨水空间优化策略体系。

以阆中市滨水公共空间为实证载体的研究显
示，该体系通过有机融合物联网、大数据、AR等智慧
技术，可有效破解生态监测滞后、管理效能不足、文
化体验单一等现实难题，显著提升滨水空间的生态
韧性、运营效率与人本关怀水平，为智慧城市理念下
的滨水环境更新提供了系统化解决方案与实践价值
突出的参考路径。

展望未来，本研究领域仍有深化空间与发展潜
力。随着人工智能、数字孪生技术的持续成熟，其在
生态过程模拟、智能决策支持、虚拟交互体验等领域
的深度应用将成为核心方向。通过持续探索与创
新，智慧滨水空间建设将为推动城市人居环境向更
智能、更绿色、更人本的方向发展注入重要动力。
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